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A vendég Tennessee allambol ér
kezett. William R. Wade knoxvil-
le-i. A University of Tennessee mate-
matikaprofesszora. A keletrs! Ten-
nessee-be érkezének at kell kizde-
nie magat az Appalache hegylancain
Eszaki és déli hatara keskeny vonalzo
két széle a térképen, a valdsigban
700 km hosszan. A nyugati hataran
a Mississippi hompolyog. Tennessee
1796-ban lett 6nallé jogl: allam, ma-
sodikként az Appalache-en wil, s ti-
zenhatodik tagként csatlekozott az
Egyesilt Allamokhoz. Tennessee
t3bb szempontbdl volt hatarvidék a
torténelem soran. Kelet és Nyugat
vad hatara, majd Eszak és Dél itk8z6-
z0na@a. Nevezetes, nagy csatdival
szaggatta foldjét a polgarhabory s
kényszeritette embereit hitvallds té-
telére

A vilag azota it is nagyot valtozott,
Tennessee divatossa valt. Terile-
tét  Oridsi  erdbségek  boritjak,
500 000 holdas nemzeti parkja, a
Great Smoky National Park évente
9 millié latogatot fogad. A Tennessee
River mentén zsilipek, gatak, mester-
séges tavak, vizieromivek sora
épilt, ellatva az allam kozel otmillio
polgarat olcso energiaval. 133 Gdils-
kdrzet, 30 nagy 16 varjz itt 2 pihenni
vagyokat, a horgaszokat és a vizi
sportok kedveldit. Tennessee-ben vi-
ragzik a kereskedelem, terulete mind
a nepes keleti, mind a k&zépnyugati
nagy varosokbol egynapos autéuttal
elerhetd. Az ipar is szivesen kdhtdzik
ide: a General Motors a2 minddssze
1100 lakosy Spring Hillbe telepiti az
Egyesilt Allamok legnagyobb ipari
létesitményét, a Saturn autdomiveket,
mely 1990-re mér teljes kapacitéssal
fog Uzemelni. Japan Egyesilt Alla-
mokban eszkdzslt befektetéseinek
10%-a Tennessee-ben van.

Tennessee joI megkulonboztet-
heté harom eqységre oszthatd.
A gazdag keleti Appalache hegyvidé-
ken konzervativ republikinusok él-
nek. A kbzépen elhelyezkedd lankas
dombvidéken, a bekeritert legeldjd
iotenyesztd farmokon jomaody, tirel-
mes, munkaszeretd farmerek. A gya-
pottermeld sik nyugati vidék demok-
rata, és a Délhez tartozonak érzi ma-
gat. E harom tijegységet sohasem si-
kerult uniformizalni, megis jol érzik
magukat egyutt, a kulonbségeik elle-
nére vagy taldn éppen ezert.

Tennessee legnagyobb Iéleksza-
mu varosa Memphis (648 000) a Mis-
sissippi iszapjabol emelkedett ki, s
ma mér Del—Kelet orvosi kutatocent-
ruma. Az éllam és a-country music 5-
varosa Nashville (462 060), mely egy-
ben a nagyipar és az Gzleti vilag Mek-
kaja is.

Knoxville (174 000) a harmadik leg-
nagyobb vérosa Tennessee-nek.
Egyetemvaros. Itt a University of
Tennessee-n 25000 egyetemi
hallgaté tanul. Elénk, pezsgo életd
varos, a kbrnyék ipari, kereskedelmi
és idegenforgaimi kizpontja. Egy ug-
résnyira van t8le Oak Ridge, ahol az
elsd atombomba bolcsdie ringott. Ma
a kutatdécentrum helyén az Amerikai
Atomenergetikai Muzeum 3all.

Tennessee viragzo, gyarapodo al-
lam. Bar &slak6i ma is idegennek
tekintik az Gjonnan érkezdket, de
a modern vilag feigyorsult életritmu-
saval egyUmt hajlandok elfogadni
Gket. Sikereik titka az Gj iranti foge-
konység mellett a régi erények orze-
se: a kemény munka szeretetéé,
a jozanségé és a huségé. Itt még ma
is minden reggel felhuzzak a konfs-
deracié egykori zaszlajat, igy
k&szontve a hajnalit.



® Professzor ur, On az utdbbl Idében
gyakran megfordul itt az Eotvds Lordnd
Tudomdnyegyetemen. Elaruing l4togats-
sainak a céljat?

— Elsbdleges célom, hogy talélkozzam
6s eszmét cseréljek harom emberrel
Schipp Ferenc professzorral, Simon Péter
docenssel és Pal Jend adjunktussal egy
konyvdn dolgozunk, ami a kdzos kutatdsi
teriiletinket &leli majd fel.

® Milyen kdnyvet imak?

— Kanyvink a Walsh—Fourier-analizis-
r6l sz6l. Ez az angol nyelvi monografia
lenne az elsé olyan munka, amely az
elmélet alapjait nagy részietességgel
targyalja. Az eddig megijelent néhany
kdnyv els6sorban az alkaimazasokat is-
merteti, mi az alapokat szeretnénk ponto-
san, szépen lefektetni.

@ Hogyan jut eszébe egy amerikai pro-

fesszornak magyar kollégakkal egyuttma-
kédni?

— Nagyon természetesen alakult igy.
Az azonos szakterilleten dolgozéknak tud-
niuk kell a masik eredményeirdl. A mate-
matikdban, de masutt is nagyon fontos
ismerni, mi sikeriit a kollégaknak s mi
nem. Tegyuk fél, évek 6ta dolgozom egy
nehéz probléma megoldasan. Kdzben ér-
tesClok az egyik kollégam szerencsés 0j
otletérdl, eredményérdl. Ennek ismereté-
ben a régebbi problémémra esetleg né-
hdny hét alatt megtaldlom a valaszt. Ami-
kor 1970-ben olvastam Schipp professzor
cikkét, elsd gondolatom az volt: érdemes
lenne vele taldlkozni.

Azutan 1982-ben Kapolyi Laszlé, a je-
lenlegi ipari miniszter Knoxville-be l&toga-
tott 2 vilagkidliitdsra s eldadast tartott az
egyeteminkdn. Litogatdsa sordn felvets-
détt az egyuttmakodés lehetSsége a ter-
mészettudomanyok és a matematika ki-
16nbb26 teriiletein dolgozé amerikai és
magyar szakemberek kdzott. Igy lett valo-
ség a mi egyittmikddésiink, melynek
hdroméves kutatasi tervét az NSF [Natio-
nal Science Foundation) és az MTA szer-
z8désben szentesitette.

® Ugy hallom, kildnds gondot fordit
arra, hogy személyesen is megismerje
a més orszdgokban é16 kollégait. Sokat
utazik, a jobb kapcsolattartds miatt oro-
szul is megtanult. Honnan van Onbeneza
nyitotisdg? A tudomény mivelése készte-
ti erre?

— Abban azt hiszem mindannyian
egyetértink, hogy a2 tudomanyban, a ma-
tematikdban szikség van az egyuttmaks-
désre. Elszigetelten, egyedil ma mar
szinte elképzelhetetlen eldre jutni. Az
egyittmikodés pedig skkor hasznos, ha
olyanok teszik, akiknek hatérozott szan-
dékuk, hogy egymastd! tanuljanak.
Nagyon lényeges, hogy nyitott legyen az
ember a partnereivel, s tudja, a masiknak
is lehetnek olyan dtletei, amit érdemes
befogadni.

@® Miabenyomasa a magyar matematikd-
rél és matematikusainkrol?

— Vélasz helyett magéért beszél az
a tény, hogy én itt vagyok. Nyilvdnvaléan
azent jottem Magyarorszagra, mert itt van
egy kivald kutatbcsoport, amely a
Walsh—Fourier-analizissel foglalkozik.
A magyar matematikusok magas szinvo-
nal munkat végeznek. Nagyon &sztdnzd
veliik egylttmdkddni. Kdzds munkénk so-
ran sok U] gondolat sziiletett, s azt hiszem
évek kellenek ahhoz, hogy ezeket mind
feldoigozzuk.

® Hidnyossdgaink kozul mit fedezett fel?
Mert mi viszont Ggy érezzuk.-hogy egyes
kutatdsi teruleten egyre inkabb elmara-
dunk a vilagszinvonaltél.

— A matematikdban egészen bizo-
nyosan semmiféle elmaraddsuk nincs,
méar ami a Magyarorszagon mivelt mate-
matikat illeti. Természetesen nem minden
orszag lehet olyan gazdag, mint Amerika.
Eszrevettem, hogy péidéul itt az Edtvos
Lordnd Tudomanyegyetem Természettu-
doményi Kardn nagy gondot okoz a fény-
masolas. Tébb tanszék hasznél egyetlen
Xerox gépet. Nalunk egy matematikai
tanszéken altaldban két gép is van. Ezek
persze aprosagok. ..

® Fontos aprésdgok!

— Meglehet, ami azonban ram legin-
kdbb hatott, hogy az emberek nagyon
kedvesek és segitokészek. J6l megy a
munka. Az Ondk févarosa pedig egysze-
rden gyonydrd. Az idd is kellemes, a ha-
zaira emlékeztet, olyan, mintha szil6-
féldemen lennék, Kalifornigban.

® igen, igen ... no de ..., szbval, ha
megengedi, most ratérnék a szakmdjara.
Kérem beszéljen a matematikanak arrél az
4gérol, amelyet On mdvei.

— Szilkebb szakteriletem a Walsh—
Fourier-analizis. A klasszikus-harmonikus
analizis, a Fourier-analizis gybdkerei
mélyre nyGinak. Mondhatnam, Isten volt
az els8, aki Fourier-analizist mavelt, ami-
kor folinkbe beépitett egy Fourier-anali-
zitort. Ugyanis méar a gyermek is képes
arra, hogy killdnbséget tegyen pl. a he-
gedd és a harsona hangja kdzdtt. Annak
ellenére, hogy a hangjegyek, melyekkel
a dallamot leirjuk, ugyanazok. Mi akkor
a kiilonbség a ket hang kozott? Az, hogy
amikor megszolaltatunk egy hangot, az
sohasem , . csupén” tiszta hang, hanem
16bb felthangbdl alié egyittes. Kissé 4ltals-
nosabban fogalmazva: minden figgvény-
ben, ami egy hangzasnak megfelel, sok
rejtett informdcié van, amit észlelni kell,
s fulunk észlelni is tud.

A Fourier-analizis legalébb 500 éves
maitra tekinthet vissza. llyen idés az az
otlet, hogy egyfajta Ssszetett hang fel-
bonthaté elemi Gsszetevdk egyittesére,
Osszegére. Ezek az elemi Osszetevlk fe-
lelnek meg a felhangoknak. Elsdként ta-
lan Galilei gondolt erre.
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A 17. szdzadban Euler szisztematikusan
kezdte vizsgalni a rezg8 hort. Arra volt
kivancsi, hogy milyen alaprezgésekre
bonthaté a hur rezgése. Ezen dsszetevok
felderitése volt a kiindulépont, igy jott
létre a Fourier-analizis.

A névado Fourier 1807-ben a hévezetés
matematikal leirasaval foglalkozott. Az
volt a meggy8z8dése, hogy minden 21
perioduso  fuggvény elddliithatd egy
an. trigonometrikus sor sszegeként. Az
it fellépd — azdéta rola elnevezett —
egyutthatok kiszamitdsdra explicit formu-
l&t adott. Eljutottunk igy a Fourier-analizis
egyik alapvetd kérdéséhez: milyen
figgvényosztalyokra igaz Fourier sejtése?
Tovabbi kérdések is felvetddtek: ismerve
a figgvény alakjat, mit mondhatunk a Fo-
urier-egyitthatok nagysagarol? Milyen
feltételek mellett allithatjuk: a Fourier-
médszerrel kapott sor az egyetien trigo-
nometrikus sor, amely elbéllita a fligg-
vényt? Ez az egyéntelmiség kérdése.

® Mondana néhdny sz6t 8 Waish—Fou-
rier-sorckrol. Miként alakuit ki e tudo-
ményterilet?

— Mér-a mult szdzad folyaméan szamos
mas, a trigonometrikus rendszerhez ha-
sonl6, ortogonalis rendszereket taléitak.
Megfogaimazddott az igény: valamilyen
ltalanos eiméletet kellene alkotni vizsga-
latukra. Ugyanakkor még a Fourier-so-
rokra sem slkerGit megoldani szamos
alapvetd problémat. Példdul még a folyto-
nos figgvényekre sem sikertlit lezérni
a konvergencia kérdését. A matematiku-
sok azt kérdezték, vajon létezik-e olyan
ortogonélis rendszer, mely szerint tetsz6-
leges folytonos fiiggvény konvergens
sorba fejthet6? Magyar matematikus,
Haar Alfréd volt az, aki 1909-ben disszer-
ticidjdban bevezetett egy olyan figg-
vényrendszert, mely szerint tetszSleges
folytonos filggvény egyenletesen konver-
gens sorba fejthets. A rola elnevezett
Haar-fuggvényeknek viszont az volt a
~bajuk™, hogy nagysaguk a figgvény
sorszdmaval emelkedett, szemben a
klasszikus trigonometrikus rendszerrel,
amely egyenletesen koriatos.

Ekkor lépert szinre 1923-ban Walsh
amerikai matematikus a késdbbiekben
rola elnevezett rendszerrel. Az Gj rend-
szer Jellegzetessége, hogy fiiggvényei
nagyon egyszerdek, csak a +1 és a —1
énékeker veszik fel. A Walsh-rendszer
szerinti sorfejtés ugyan nem konvergah
olyan j6l, mint a Haar-sorfejtés esetében,
de a trigonometrikus rendszer szerinti
sorfejtésnél t3bb vonatkozasban lénye-
gesen jobb voh.

® Mi lehet az oka annak, hogy az utébbi
években megndtt az érdekiodés a Walsh-
sorok vagy mds néven a diadikus anali-
zis irént?

— lgen, ez tény. Legaldbb ketts, de
inkdbb hdrom alapvetS oka van ennek.

Az 1920-as, 30-as években a szovjet
analitikus iskola alapvetd kutatdsi irdny-



zata volt az, melyben a Fourier-analizis
kérdéseit a komplex fiiggvénytan eszka-
zeivel vizsgaltak. Pontosabban a
fuggvényeket Ugy tekintették, mint anali-
tikus fuggvenyeknek az eqységkdr hata-
ran vett hatarértéket. Az egysegkoron
forgatasokkal lehetett 2n2lmezni csoport-
maveletet. Az osszeadas két azonos
iranyc elforgatas egymas utani vegrehaj-
tasa. Ebben a felfogdsban a trigonometri-
kus rendszer ugy tekinthetd, mint egy
kompak! topalogikus cscport karakter-
rendszere.

A harmincas evek vegen vetodott fel
a kérdés, lehetne-e Fourier analizist
tetszéleges csoporton felépiteni? Igen, ha
pl. ezen a csoporton létezik egy tavolsag-
fogalom. Haar Alfréd volt 2z, aki bizonyos
csoportokon integralfogalmat (un, Haar-
integrélt) veretett be. Ez abb kerdest
sziit: mindazok a2 tulajdonsidgok,
mealyzket megismertunk a klasszikus 1wi-
gonometrikus rendszernél, bizonyitha-
tok-2 ilyen Csoportok karaklereire vo-
natkozoan is?

— Ez a program meg ma is aktuals, s ez
az egyik Inditdka a Walsh-tiiggvények
vizsgalatanak. Az a meggyd6zddés alakuit
ki, ha egy kérdest igaznak sejlenek cso-
portok karakterrendszerei szerinti kifejté
sekre, akkor ennek az igazolasat elészor
a Walsh-rendszerre prabaljak elvegezni.

A Walsh-rendszer vizsgalatanak maso-
dik mozgato rugodja 3 szamitogeépek el-
tenedésavel figg ossze. A szamitcgepes
alkalmazasoknal jobban kezetheisk 2z
Walsh figgvenyek, mivel ezek csak ket
ériéket vesznek fel, 3 = 1-e1, mig a klasszi-
kus trigonometrikus fiuggvények a sinus
és a cosinus a —1 és +1 kozott minden
értéket. A Fourier-felbontas kiszamitasa
joval bonyclultabb a Walsh-kifejtéseknél,
melyeket 60 70%-kal gyorsabban lehet
elvégezni. Ezért is vaitak olyan fontossa
napjainkban a Walsh-sorfejtések alkaima-
zasai.

@ Mondhayuk, hogy & diadikus csoporT
sckka! kozeiebb ail a szamitégép lelkehez,
mint a kiassnkus-csoportok?

— Pontosan igy van. De létezik egy
harmacik ok is, amert a rendszer erde-
kes. A Fourier analizisnek szdmos netez,
maig megoldatian kérdése van. A Walsh-
rendszer egyszerubb. igy azutan lépcss-
fokot jalenthetnek a Klasszikus trigono-
metrikus rendszer silyos problémainak
megoldasahoz vezeté Gton. Ez az a kuta-
tasi terdilet, amelyen a magyar kollegakkal
dolgozunk

® Azt hiszem, hogy mi magyarok joggal
lehetink busckéx arra, hogy a Fourier-
sorok eimeletébden s az ebbdl kibontakozo
valés fuggvénytanban és funkcionaianali-
zisben 10bb vilagszerie elismer: ered-
meénnye! jaruitunk Ngzza e twdomanyagak
fejlddésehez. A mar elhangzottakon kivii
elég talan Fejér Lipot, Riesz Frigyes és
Szdkefalvi-Nagy Béla nevet emitenem.
On meggydzden ecsetelte a Walsh-

rendszer elényel.
amike: emitett, elsdsorban az eimelethez
kapcsoiddnak. Tud-e rendszerek konkret
alkalmazasarc! is?

A peélask zzonban

Azt hiszem nyugodtan feszogezhet
jak, meg 520 sincs arrol, hogy a Walsh-
rendszer kiszoritotta volina a trigonometri
kust az alkalmazasok teruiatén. Sokkal
kevesebben ismerik, hiszen pl. natunk az
egyetemen a trigonoretrikus rendszert
mindenki  tanulia, a Walsh-analizist
lényegesen  kevesebben. A Walsh-
fuggveények atkalmazasara komoly lepé
sek tortentek, peldaul mar gyartjak a sz
nes tevekhez az automatikus hangoic
berendezéseke:, melyek Walsh-analizis
alapjan miakodnek. E rendszart hasznaljak
a hiradastechnikaban szuresi felacatok
megoldasara. Amikor uqyanis 2gy razgés
Walsh-Osszetevoit meghatarozzuk, bi-
zonyos modszerekkel megallapithato.
hogy melyek tartoznak a zajhoz. Ezeket
azutan kiemelhetjuk az 6sszegzésbdl, igy
a flggvény valosaghiibb visszaallitasat
kapjuk.

® A Walsh-gnahzisnek valoszinileg cse
kély katomai aikalmazasa lehet, kdionben
Ont sem advozdihetnénk kdriinkben.
E téma tehat pem embargés?!

— Nem, nem az, de teny, hogy Waish-
analizist hasznaltak a rakétak navigdcios
rendszereiben is Az embargo mindig
csak a hardverre, a megvalositott eszko
zokre vonatkozik, nem az esiméletre. Az
idedknak mindig szabadon kall mozoyrni-
uk.

@ Ornilok, hogy igy vélekedik. On né
hédny éve 6sszefoglalé nagy tanulménytint
a2 Walsh—Fourier-sorok elméletében az
elmult tiz esztendében eiért fontosabb
eredmeényekrd!. Tehat igen nagy attekin-
tése van e terbieren Milyennek iaya
e tudomanyag jovojet? Emitens néhany
ceniralis, megoidasra varg problemar?

Termeszetesen csak 2 sajét 1argk3-
rombe esé problémakrdl beszelhetsk
Elsdésorban azokrol, melyek kutatasi celja-
im. Amint mar emlitettem, a harom alap
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Magyarok  ko-
zott, az FEdtvos
Lorénd Tudo-
manyegyetemen
(1385)

veto kérdésre, a korvergencidrz, az els-
allitasra @s az egyerteimyiségra nem isme-
rink teljes valaszt, annzk ellenére, hogy
oriasi mennyisequ ismeretanyaqot hai-
moztunk fel. Sok mindent wdunk e sorok
konvergenciajérol, kaidnbszd jellemzdit
ismerjik azon fuggvenyeknek, melyek-
nek Walsh—Fourier-sera majdnem min-
deniitt konvergens Pontos feltételt kere-
sink, ami a fuggvény névekedésére vagy
az integralhalGsagra vonatkozik, és bizto-
sitja a2 Walsh—Fourier-sorénak konver-
genciajat majdnem mindenitt. £ kérdés-
KGr vizsgalatakor szamos 4j teret vezettsk
be (pl. a kGldnb3z6 tipusl Hardy-terekes,
az c¢n. Z&tlagosan koriitos oszcillaciéju
fliggvények Hsszessegét sib ).

Az egyérteimiséq kérdéseirdl s sokat
ofvashatunk az irodalomban. It az egyik
fontos feladat annak a tisztazdsa, hogy az
egyérieiml elddilitas szempontjabol z
0,1} intervallum mely reszhalmazai
hanyagolhatok el Eddig csak annyit tu-
dunk, ha a széban forgé halmaz meg-
szamialhate, akkor elhanyagothaté, ha
viszont pozitiv mértéks, akkor biztosan
nem. Ami e kettd kdz3:t van, az ismere-
teink fehér folya

Szerintem e teruleten az eldrehaladas
eisdsorban haimazelméies aszkdzokkal,
3 haimazelméle: modszersive! 16rténhet.
Szukségunk lenne arra, hogy jobban is-
merjik a (D,1) intervailum raszhalmazait

Erdemes megemiitenem a divergencia
kérdését, vagyis milyen tuizjdonsagoknak
kellene eleget tennie eyy hahnaziak gh-
hoz, hogy létezzen olyan Walsh—Fourier-
sor, amely pontosan ezen a halmazon
divergal. Nemreg egy haligatom részben
megvalaszolta ezt a kérdést. A végleges
valaszt azonban ma még senki sem ismeri.

@ Van-e 3 matematikansk valamilyen ki-
lunietett szerepe, vsgy csak egyike a
tobbi tudemanynak?

— A matematika kulGnleges szerepet
toit be a tudomdnyok kézdétt. A t6bbi
tudomanynak sziksége van a matemati-
kara ahhoz, hogy megvaldsitsa céljat,
megeértse a jelenségeket, azok hatasat,



eredményeét elbre tudja jelezni. A kii-
nboz6 tudomanyagakban sokszor varni
kell a szlikséges matematika kifejlesztésé-
re. Néhany példa: genetika — valészinG-
ségszamitds, dramkordok elmélete —
komplex analizis, relativitaseimélet — ten-
zoranalizis. Ha a matematikai kutatasok
megszannének, ekkor végil is megélina
a fejlodeés.

@ Vilagszerte megfigyelhetd, az embe-
rek elfordulnak a természettudomanyok-
t6l. Ez aggaszto jelenseg. A fiatalsag
egyre kevésbé jelentkezik e palydkra, igy
matematikusnak sem. On szerint mi en-
nek az oka?

— Hasz éve tanitok egyetemen s ta-
pasztaltam, ilyen jelenségek periodikusan
vissza-visszatérnek Kilondsen olyankor
figyelhetd meg, amikor a gazdasédgban
nehézségek vannak. Nalunk Amerkéban
az emberek ilyenkor inkdbb a praktiku-
sabb doigok felé fordulnak. A rovid tévi
prakticizmus felett azonban, legalabbis
eddig még mindig, gy6zdtt a j62an, 2 j5-
vobe néz6 megfontolas. Ujra és ujra
rajovink, elméleti kutatdsok nélkitl lehe-
tetlen jOvOt épiteni.

@ Egyre tobb tudomdnyos folydirat —
Science, Nature, Physics Today stb. —
adott vészjelzést az utdbbi években,
mondvan, baj van az oktatasban. A fa-
kultativva valt tantargyak kozul egyre
kevesebben vélaszijak a természettudo-
manyckat. Az aggodalom hangjan irtak
arrol is, hogy a pedagcgusok fizetese
alacsony, s k8z0lik egyre tobben — foleg
a kepzettebbek, a ratermettebbek — el
hagyjak a pdlyat. NG a2 kepesites nélkuliek
szama. Sajnos ez nalunk sincs mdsként.
Miért van ez igy, és mi ebbdl a kivezetd
ut?

— lgen, ndlunk is nagyok a gondok.
Nehezen szerziink kepzett tanerbket fel-
s6bb iskolakba. Talén néhany szamadatot
is emlithetek. Abban a vérosban, ahol
lakom, egy high school (ez kb. a mi
gimnaziumunknak felel meg — & szerk.)

tandranak a keresete évi 12 00C dollar.
Ugyanakkor a diak, ha elvégezte ezt az
iskolat s kikeriilt tanara kezei alol, minden
kilénosebb nehézseg nélkul kezdd fize-
tesként megkaphatja az évi 25 000 dollart,
amennyiben pl. az IBM-hez vagy a Texas
instruments-hez megy dolgozni. Ez az
aranytalansag végul is oda vezet, hogy
a tandri palyan azok maradnak, akik
annyira szeretik az oktatast, hogy ingyen
is hajlandék lennének tanitani. Es sajnos
azok, akik méasra mar nem képesek, igaz
arre se nagyon.

@ Dehdt megszéllottakra nem lehet egy
palyat alapitani! Ezt senki nem hiheti
komolyan.

— Nem. Természetesen nem. Ugy
gondolom, a megoldas abban all, hogy
jobban meg kell becsulnink tanarainkat,
emeini kell a fizetésiiket. Kilonben a dia-
kok kozul is egyre kevesebber lesznek
olyanok, akik késGbb kvalfikalt munkara
alkalmasak.

® Elhoztam megmutatni Onnek egy irast,
nem tudom ismeri-e. Az Amerikai Mate-
matikai Térsulat lapja, a Notices kozolte
1984. évi 5. szdmaban. A cikk cime: ,,On
the status of the Mathematics Professi-
on’’, (,,A matematikal szakmabeliek alla-
potdrol”). A szerzd szerint a matemati-
ka, elsGsorban az un. liszta matematika
muveléinek sem rézsds a helyzete. Az
elméleti, az alapkutatasokkal foglalkozok
fizetése joval kevesebb, mint 2 vallala
toknal dolgozé tarsaiké. A jobbakat igy
elszivia az alkaimazas. Nem fenyeget ez
a szinvonal romiésanak veszélyével?
Nem hiszem, hogy nélunk ez & kér-
dés komoly problémat jelentene. Eldszor
is az alkalmazassal és az alapkutatassal
foglalkoz6 matematikusok fizetése kozel
van egymaéashoz. Az egyetemeken a kezdd
fizetés atlag évi 22000 dollar. Ezt az
oktatés ideje alatt, vagyis 9 hénapi munka-
ért kapjék a matematikusok. A kutatok
azonban gyorsan emelkednek a ranglét-

... .. Isé gondolatom az voit:

kozni.”"

érdemes lenne vele talé!

ran, s viszonylag hamar elérik az évi
40—50 ezret. Ugyanakkor az iparban dol-
gozo matematikusok fizetése évi 50
52 ezer dollar, e két jovedelem eltérése
nem jelentds. Az egyetemek elbnye a tel-
jes kutatasi szabadsag, maguk vélaszthat-
jék meg, hogy milyen problemat vizsgél-
nak, melyik tetszik nekik jobban. A cé-
gekné! is felmerulhetnek érdekes felada-
tok, de legtdbbjik mégiscsak erdektelen,
unaimas rutinfeladat. Ezt nyugodtan allit-
hatom, mivel magam is legalabb 15 évig
konzultéltam cégekkel, dolgoztam nekik.
Gond inkdbb a mérnoki fakultasokon van
e tekintetben.

@® On sok éve aktiv részivevije az okta-
tasnak is. Véleménye szerint mire kell
térekednie a matematikatanarnak az el6-
adéson? M6l j6 egy matematikaora?
— Egy matematikusnak mindig alapo-
san at kell gondolnia, hogy mit akar
mondani az eldadason. A tanulasi
folyamat lenyege, hogy az Ujat mindig
valami, mér kordbban ismert dologgal ha-
sonfitiuk Ossze. Nem érdekes, hogy
milyen absztrakt az a fogalom, amelyet
bevezetek. Viszonyitanom kell valamihez,
amit a hallgaté mar jol ismer. Példaul egy
felbontasi tételt a primfakiorizacidhoz
vagy egy transzforméciét a belsd fillben
végbemend folyamathoz. Barmi legyen is
az, az analogia intuiciot kell, hogy adjon
az uj fogalom megéniéséhez, és azt az
érzést, hogy habar abszirakt, mégis ter-
mészetes dolog ezekkel foglalkozni.

® Onre kik voltak nagy hatassal életében
s miért?

— Algebratanarom volt az egyik, aki
14 éves koromban arra @sztonzott, hogy
matematikus legyek. O az algebra alapjait
tanitotta nekunk. Hagyta, hogy sajat ma-
gunk bizonyitsuk be a tételeket. (Mi egy
specidlis osztdly, kivald tanuldk osztalya
voltunk. Ez az igynevezett szputnyiksokk
idején volt, amely azt mutatta, hogy Ame-
rika 2 tudomany és a technolégia terén
lemaradt a Szovjetuniétol. Ebben az idd-

Dohanyozni nem, gondolkodni igen!




ben egész Amerikéban batoritotiak 3 te-
hetséges didkokat, hogy 2 tudomanyos
teriletre menjenek. Az eredmény a mai
magasan technologizak, modern Egyesilt
Allamok.) Szerettem tételeket bizonyitani
{utatam viszon! az aritmetikat, ment unal-
mas}, és elhatiroztam, hogy ha ebbé! meg
lehet elni, akkor ez az. amit én csinalni
akarok.

@ Az Egyesilt Allamokban az atlagem-
ber, az utca embere miként vélekedik
a matematikusokrol? Milyen a tarsadalmi
megbecsulésuk?

— Az Egyesult Allamokban a matemati-
kusok munkajanak értéket kevesen isme-
rik. A matematikaban haszndlt nyelv olyan
specifikus, hogy gyakran a legegyszeribb
problémat is nehéz elmondani, igy azt is,
amin dolgozunk. Gyakran, amikor bemu-
tatnak valakinek, az illetd szabadkozva
mondja, O sohasem volt képes egy szam-
osziopot joi osszeadni. Bz mutatja, a2
emberek mennyire nem tudjak, hagy a
magasabb matematika egészen mas, mint
a szamolas (az aritmetika) mivelete.

@ M jelent Onnek a matematika? Miert
szereti?

— Kezdettél vonzott a matematika
szépsége, precizitasa és nem utclsosor-
ban az, hogy altala végleges, megcafolha-
tatlen igazsigokhoz wthat az ember.
£ szempontbd a2 matematika elesen eld-
Bt mas Wwdemdnyoktdl, igy pl. & tarss-
daiomtudomanytol. Ot az ahalanos felio-
gés szerint az egylk velemény éppen ugy
hangoztathatd, mint a vele ellentétes ma-
sik. Az effajta twdomanyokat soha nem
kedveltem, men 4ltalaban egy igaz valasz
letet és helyénvaldsagat srerstem latni
a2 twdomanyokban 5. Nagyon venzanak
a muvészetek is. Egyetemistaként nehéz
volt déntenem, hogy mit valasszak fo-
foglalkozasként, a zenét vagy a matemati-
kat. Végll is a matematika mellett ma-
radtam, de 2 zenétdl sem szakadtam el
Ma is aktivan zenélek és gyakran jarok
koncertekre. Azt hiszem nem véletlen,
hogy tdbben is tanisagot tettek a zene és

,.Gyakran zené-
link egydtt a csa-
lsdommal . . . *

a2 matematika kapcsolatérol Egy jOo mate-
matikai Dizonyitds éppen clyan szép es
intellektualisan oszt6nz6, mint Bach vala-
melyik fugdjs vagy egy vonoGsnégyes.

® Hol szokott zenélni?

— Tudie. én valldsos, kereszieny em-
ber vagyok, s leginkibb a tempiomban
zenélek. A zene szamomra egyfajtz meg-
valésitasi mod, bizonyos dolgokat igy
tudok leginkabb kifejezni.

@ Nem tagadom, meglep a valasza Ke-
rem, ne vegye tapintatiansagnak a kérdé-
semet. Miként egyezteti 6ssze a matema-
tikat a hittel? Milyen szerepet jatszik az On
életében a vallas?

— Mint emlitettern, szeretem a mate-
matikai valaszok egyeértelmdségét. Aznt, ha
a dolgokra egy igar vélasz adhate. Bi-
zonyosan ezért foglalkozom eqyértelma-
ségi, unicitasi tetelekkel. Sok éven at nem
tudtam elhatdrozni magam, hogy 2 vallas-
rol mikent velekedjek. Vajon csak tradi-
cio, amit rdnk hagytak a régebbi korok,
vagy megfellebbezhetetlen igazsigot ta-
kar? Oseinknek csak azént volt ra sziksé-
guk, mert nem uraltak 2 természetet?
Kissé megvilagitom jelenlegi allasponto-
mat, ehhez legegyszerdbb eqgy matemati-
kai analogiat segitségul hivhom. On bi-
zonyara tudja, hogy egy idd Ola 2 mate-
matikiban sokan, komolyan foglalkoznak
az slapck kérdesdvel Amint az embderek
egyre mélyabbre astak, végll is elptonzk
addig, ha effogadnak egyetien sarkigazss-
got. mint pl. 2 Peano-axidmat, akkor erre
alapozva szinte az egész malematika fel-
épithetd. Ezzel igyekeziek kikuszdobdini
2 korabban felfedezent paradaxonokat.
Eszrevették, hogy a matematka alapjai
sem olyan egyértelmoen biztositomtak Az
hiszem, az Isten fogalmaval is igy van ez.
Ha feltesziink bizonyos kérdéseket, el-
lentmondasra juthatunk. De a halmazel-
meéletben is, ha egyszer mér elfogadok
egy axiomarendszert — ami persze nem
biztos, hogy mentes a paradoxonoktél —,
akkor felépithetek egy nagyon szép épu-
letet. Amennyiben elfogadom azt az axié-
mat, hogy Isten létezik és érdekiddik

irantam, akkor elrendezédik kérildtem
minden, s a vilagot sokkal értelme-
sebbnek, szebbnek létom. Mindez persze
hit kérdése, mint ahogyan az is. hogy
a matematikus elfogad valamilyen axiomat
vagy sem. Hit dolga, ugyanakkor évszaza-
dokon keresztil egyetlen matematikus
sem ketelkedett abban, hogy amit & csi-
ndl, annak van értelme, az létezik. A ma-
tematikusokban ugyanigy elt a hit, hogy
a rendszer, amit kiepitetiek, az makddo-
képes. Nem renditentiék meg Sket a para-
doxonok. Amiként a matematkus a mate-
matika letezésebe és Diztonsagaba vetent
hittel, Isten ktezesenek axiomajaval épiu
fel 2 hivé ember a kereszténység biro-
dalmat.

® Szeretnék visszatérni a renere. Ugy
tudom, csalada zenerajongd

— lgen, feleségem zenetanar, a zongo-
ra, orgona és a csembald szakerioje. Keét
tizenéves fiam van, egyikuk kedvence
a hegedd, a masiké a trombita.
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— En is trombitdlok. Gyakran zenelunk
a csaladban egyott. Szerencsém volt, s
ennek nagyon orulok: itt Magyarorszagon
tobb érdekes konat tudtam beszerezni.

® Mi magyarok kis wizassal szeretjuk
magunkat matematikai és zener nagyhata-
lomnak nevezni. Ha mar mdsbhan nem
megy . . . Egyre inkabb latom, mégsem
volt véletlen, hogy On Magyarorszagra
jott.

— Természetesen, ¢s eppen az On ahal
emiitetiek miatt jottem érdeklédve es
orémmel Magyarorszagra. A magyzar ze
neszerzok moveit is ismertem mar ré-
gebbrdl, es most mar azt is eldrulhatom,
hogy abban o zenekarban, amelyben ré-
gebben jatszottam. az elsd hegedus
magyar ember voit

@ Erre mondjak, hogy kicsi a vilag. s mi
magyarok jol eloszlunk benne Kdszd
nom, hogy idot szakntott erre a beszélge-
tesre. Amikor Szinaj professzort meg-
kérdeztem nemrég, hogy mi jellemzi a j6
matematkust, azt valaszofta, aki nem tud
mdssal foglalkozru, csak & marematikival
En nem ilyen vagyok — mondia U sze-
rényen. Professzor ur, oruiok, hogy ismét
olyan emberrel taldlkozhattam, aki bar
tobb szep eredmeényt mondhat magéénak
& matematikaban, mégsem kizarolag a
matematikal probiémak k3tik le minden
gondolatat.

— En is kdszontm Megvallom kicsit
tartottam ettél az interjutol, de most mar
csak az a gondom, hogy talan kissé tul sok
mindenr§l beszélgettiink

Az interjut készitette. STAAR GYULA



