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Kiilonleges sziiletesi eviordulok 2017-ben

Harmadik rész
RADNAI GYULA

Parhuzamos életek — Bioi paralleloi — cimet adta Plutarkhosz csaknem kétezer évvel ezeldtt irt miivének, mely magyarul Parhuzamos
életrajzok cimmel jelent meg a XX. szazadban Mathé Elek forditasaban. Most, ennek a Természet Vilagaban megjelend harom részes
cikksorozatnak a célja olyan tudos-tanarok életének egymas mellé allitasa, akik ugyanabban az évben sziilettek 100, 150 vagy éppen
300 évvel ezeldtt, de mds-mas orszagban, mds-mds kérnyezetben élték le életiiket, bontakoztattak ki tehetségiiket. A parba allitott élet-
palydk egyike mindig valamelyik magyar tudos-tanaré, de ezt minden esetben megeldzi egy-egy olyan nevezetes, vilaghirii természet-
tudos életének felidézése, aki ugyanabban az évben sziiletett. Elkeriilhetetleniil adodik az osszehasonlitas, nemcsak a két személy, de
a két orszag akkori dllapota kozétt is. El6z6 lapszamainkban foglalkoztunk a 300 és a 150 évvel ezeldtt sziiletettekkel. Most két olyan
tudos-tandarra keriil sor, akik 100 éve sziilettek, 1917 nevezetes évében.

Ilya Prigogine (1917-2003)

Ilya Romanovich Prigogine Moszkvaban
sziiletett az akkori, ottani idoszamitas sze-
rint 1917. januar 12-én. Ma mar minden
dokumentumban 1917. januar 25-¢ szere-
pel. (Nagyobb szerencséje volt mint Isaac
Newtonnak, aki 1642. december 25-én lat-
ta meg a napvilagot Angliaban a Julianus
naptar szerint, de a kontinensen érvényes
Gergely naptar szerint mar akkor is 1643.
januar 5-¢ volt.)

Edesapjanak sajat iizeme volt Moszk-
vaban, mellette a miszaki egyetemen dol-
gozott vegyészmérnokként. Miivészeteket
partol6 édesanyja jol zongorazott. Miutan
a forradalom és a polgarhabora ellehetet-
lenitette az életiiket, a csalad 1921-ben el-
menekiilt Oroszorszagbol, és eldszor Lit-
vaniaba, majd egy év mulva Berlinbe kol-
toztek. 1929-ben mar érz6dott, hogy Né-
metorszag se lesz idedlis hely egy zsido
csalad szamara, ezért tovabb mentek Bel-
giumba, ahol Briisszel Ixelles keriilete lett
az allomashelyiik. Itt ¢lték at a masodik
vilaghabort.

Prigogine-nak ekkor mar harom ,anya-
nyelve” volt: orosz, német, francia. Négy év-
vel idGsebb batyja, Alexandre apjat kovetve
kémiat kezdett tanulni az egyetemen, Ilyat
azonban ekkor még jobban érdekelték a hu-
man tudomanyok ¢és jogi palyara késziilt. So-
kat olvasott a biindzok 1élektanardl, s kzben
kezébe keriilt egy konyv, amely az emberi
is — apja nyomdokain haladva — a kémia felé
terelte, s ehhez kapcsolodd kurzusokat vett
fel a Briisszeli Szabadegyetemen (Université
Libre de Bruxelles).

Fizikai-kémiai tanulmanyai soran két pro-
fesszor volt ré4 kiilondsen nagy hatéssal.
Egyikiik Théophile de Donder (1872—1957)
elméleti fizikus, Einstein jo baratja, aki szo-
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Ilya Prigogine

katlanul modern szemléletii termodinamika-
eldadasokat tartott. Vilagosan elkiilonitette
az irreverzibilis folyamatok termodinamika-
jat a termosztatikatol. Kémiai folyamatokat
elemezve ramutatott a kémiai affinitas és a
Gibbs-féle szabadenergia kapcsolatara. Ot
valasztotta Prigogine doktori témavezetdjé-
il. Mésikuk Jean Timmermans (1882—1971)
kisérleti fizikus volt, aki tokélyre fejlesztet-
ve a folyadékokkal, kiilonboz6 oldatokkal
torténo fizikai-kémiai kisérleteket, sikeresen
bevezette Prigogine-t a laboratoriumi munka
izgalmas vilagaba.

Doktori vizsgéinak sikeres letétele utdn
bent maradt az egyetemen, s mar 30 éves
koraban megkapta professzori kinevezését

annak ellenére, hogy csak két évvel ké-
sObb, 1949-ben nyerte el a belga allampol-
garsagot. A haboru végén hazasodott meg
elészor, 1945-ben sziiletett meg Yves nevil
fia. Els6 felesége egy belga koltond volt.
Kiterjedt érdeklédéséhez tobb iranyu te-
hetség tarsult. A tudomanyban az alapkérdé-
sek érdekelték leginkabb, kiilondsen azok,
amelyeknek filozofiai vonatkozasuk is volt,
igy példaul az id6 fogalmanak megjelenése a
természettudomanyokban. Kiilondsen izgat-
tak a biologia alapkérdései: az élet mibenléte
altalaban, és példaul — ifju apaként — az emb-

1977, Stockholm: a 60 éves Ilya
Prigogine atveszi a kémiai Nobel-dijat
a 31 éves XVI. Karoly Gusztav svéd
kiralytol
ri6 fejlédése. Mindehhez jérult kivald kom-

munikacios készsége, jo szervezOképessége.
Az egyetemen tehetséges fiatalokat gytijtott

Természet Vilaga 2017. december
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A biiszke és boldog apa Pascal fiaval

maga koré, sokrétii nyelvtudasa révén pe-
dig sikeresen épitgette kiilfoldi kapcsolatait.
Kereste ¢s meg is talalta azokat a kutatokat,
akik segithettek neki egy-egy altala felvetett
izgalmas probléma megoldasaban, barhol is
¢ltek a vilagban.

Nem restellt visszanyulni a gyokerek-
hez, Clausius vagy Boltzmann munkaihoz,
keresve azokat az inspiraciokat, melyek az
0j fogalmak bevezetéséhez vezették ezeket
a tudosokat.

Elfogadta a termodinamika masodik f6-
tételének a természetben lejatszodd folya-
matok irdanyara vonatkozd megallapitasat,
de sehogyan se tudta dsszeegyeztetni a ren-
dezetlenségre vald torekvést az életet alap-
vetden jellemzé ,,onszervezodés” képessé-
gével. Ugy latta, hogy csak az egyensulytol
tavoli helyzetek, allapotok vizsgalata ve-
zethet ennek az ellentmondasnak a felol-
dasdhoz, ezt kutatta évtizedeken at. Olyan

jogine

Isabelle Stengers

A Nova Alian¢a

Megjelent 1979-ben franciaul, 1984-ben
angolul, 1995-ben magyarul
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jelenségekre keresett magya-
rézatot, mint a spontan rende-
z6dés bizonyos kémiai folya-
matokban (Bénard instabilitas,
Belouszov-Zsabotyinszkij 0sz-
cillalé reakciok). Nem elégi-
tette ki Onsagernek az egyen-
stilyhoz kozeli nemegyensulyi
allapotokra felallitott elmélete,
ellenpéldakat talalt a minimalis
entropiaprodukci6 elvére.

Uj fogalmakat vezetett be a
fizikai kémidba. Ilyenek pél-
daul a ,disszipativ struktu-
rak”, amelyekre kidolgozott
elméletrdl kidertilt, hogy nem-
csak kémiai problémak meg-
oldasara hasznalhato, de még
a meteorologiaban, sot a koz-
gazdasagban is alkalmazhato.

Kozben nemcsak kutatta, hanem szervezte
is a tudomanyt. 42 éves koraban lett a briissze-
li egyetem keretében miikddé Solvay Intézet
igazgatoja, 44 éves koraban pedig masodik
feleségével, egy lengyel szarmazasu vegyész-

Megjelent 1996-ban francidul,
1997-ben angolul

nével Chicagoba koltozott. Itt az egyetemi
Fermi Intézetben kutatott 6t éven at, s koz-
ben eléadasokat tartott Austinban is, a Texasi
Egyetemen. 50 éves koraban Briisszel utan
Austinban is 1étesitett egy egyetemi Termodi-
namikai és Statisztikus Mechanikai Kzpon-
tot, amelynek igazgatoja lett, €s ezutan az év
felét Brisszelben, masik felét Austinban tol-
totte. Uj hazassagabol 53 éves kordban sziile-
tett meg Pascal nevii fia.

Legendas munkabirasat tobb mint 1000
publikacié és 20 monografia hitelesiti.
Altalaban nem egyediil publikalt, hanem
azokkal egyiitt, akikkel kutatott. Sokan
voltak ilyenek. Ennek is eredménye, hogy
szamos kiilfoldi akadémiaba bevalasztot-
tak és elhalmoztak a legkiilonbozobb ki-

tiintetésekkel. Osszesen 53 egyetemtdl ka-
pott diszdoktori cimet. Talan a legjelentd-
sebb kitiintetése az 1977-ben kapott kémiai
Nobel-dij ,,a nemegyensulyi termodinami-
ka terén elért eredményeiért, kiilondsen a
disszipativ struktarak elméletéért”.

A Nobel-dij elnyerésének évében je-
lent meg ,,Onszervezédés nemegyensulyi
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Megjelent 1998-ban angolul

rendszerekben” c. konyve, és tovabbra is
toretlen intenzitassal folytatta kutatasait.
Sulyt helyezett arra, hogy elméletei, filo-
z6fiai eszmefuttatasai széles olvasokdzon-
ség szamara legyenek elérhetdk. Ehhez ka-
pott segitséget volt tanitvanyatol, az akkor
30 éves Isabelle Stengerstdl, akivel kdzo-
sen irt ,,La Nouvelle Alliance” c. kényviik
1979-ben jelent meg franciaul, és hamaro-
san tobb nyelvre is leforditottak. Magyarul

A norvég posta bélyeget adott ki Lars
Onsager (1903-1976) norvég tudos
tiszteletére, aki 1968-ban elnyerte a

kémiai Nobel-dijat

»Az 1j szovetség (a tudomany metamorfo-
zisa)” cimen adta ki 1995-ben az Akadé-
miai Kiadoé. Az ,,0j szdvetség” kifejezést
ugy kell érteni, hogy a szerzok szerint 1j
fizikai vilagképre van sziikség, amelyik
feliilirja a reverzibilis folyamatok newtoni
vilagat, mert csak a XX. szazadi modern
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fizikai elméletek segitségével kothet ujra
szovetséget az ember a természettel.
2003-ban, 86 éves kordban hunyt el
Briisszelben. Sirja talan Ixelles-ben van,
abban a temetében, ahol Ernest Solvay
(1838-1922) nyugszik. Elete biztatas arra,
hogy az ,.atiit6” tehetség a torténelem vi-
harai kozepette is képes érvényesiilni.

Fényes Imre (1917-1977)

Fényes Imre Kotegyanban sziiletett. Ez egy
masfélezres lélekszamu kis kozség Békés
megyében, a mostani magyar-roman hatar
kozelében. Békéscsaban, majd Szeghalmon
jart gimnaziumba. (A Kétegyanhoz legko-
zelebb fekvo varosban, Sarkadon, akkor
még nem volt gimnazium.) Nagy Miklos
(1893-1975), a szeghalmi gimnazium ma-
tematika-fizika szakos, volt E6tvos-kollégis-
ta igazgatoja hamar felfigyelt a tehetséges
fiatalra. Kapcsolatuk a késébbiekben igazi
szakmai kapcsolatta fejlodott: 1959-ben ko-
z0s konyvik jelent meg a Gondolat Kiado
Studium Koényvek sorozatdban ,,Mikrofizi-
ka” cimmel.

Debrecenben az egyetemen Gyulai Zol-
tan (1887-1968) vette professzori partfo-
gasaba. Amikor Gyulait 1940 6szén a Ma-
gyarorszaghoz visszacsatolt Kolozsvarra
helyeztek a gyakorlati fizika tanszék ¢lére,

Fényes Imre professzor Kolozsvaron

Fényes Imre, mint egyetemi hallgato, ko-
vette tisztelt tanarat a Ferenc Jozsef Tu-
domanyegyetemre. Gyulai 6t Kolozsvaron
Gombas Pal (1909-1971) gondjaira bizta,
az egyetem elméleti fizika tanszékének ak-
kori vezet6jére. 1943-ban egyszerre jelent
meg Gombas Pal ,,Bevezetés az atomfi-
zikai tobbtestprobléma kvantummechani-
kai elméletébe” c. konyve és Fényes Imre
doktori dolgozata ,,Az atom hullammecha-
nikai és statisztikus elméletének kapcso-
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Fényes Imre professzor Budapesten

lata” cimmel. A két cim Osszevetésébdl
nemcsak az sejthetd meg, hogy Gombas
témavezetésével késziilt Fényes a doktora-
tusra, de az is, hogy Fényes a statisztikus
elméletet partolta, és mar ekkor foglalkoz-
tatta a sztohasztikus elmélet kidolgozasa-
nak gondolata.

1944-ben Gombas Pal sikerrel palyaz-
ta meg Budapesten a miiegyetemi fizika
tanszéket, és tavozott Kolozsvarrdl. Fé-
nyes Imre, aki mar egyetemi hallgato kora-
ban dijtalan, majd dijazott gyakornok volt
Gombas mellett, most kinevezett tanarse-
gédként atvette az el6adasait. 1945. junius
1-jén, a haborut kovetd, még csak kialaku-
loban 1év0 politikai helyzetben — az akkor
mar Ferenc Jozsef helyett Bolyai nevét
viseld Tudomanyegyetemen — megkap-
ta nyilvanos rendes tanari kinevezését, és
egyben rabiztak az elméleti fizika tanszé¢k
vezetését. Kolozsvari tevékenységét 1950.
februar 1-jéig folytathatta, mikdzben an-
gol és francia nyelvii publikaciokkal pro-
balt bekertilni az elméleti fizikai kutatasok
nemzetkdzi vérkeringésébe. ,,A Schrodin-
ger-egyenlet levezetése” cimii, angol nyel-
ven irt dolgozataval 1946-ban megtette az
elsd 1épést a sztohasztikus kvantummecha-
nika megalapozasa felé. ,,A termodinami-
ka axiomatikus megalapozasaval és altala-
nositasaval kapcsolatos néhany kérdésrdl”
c. francia nyelvii, 1948-ban megjelent dol-
gozataban egy, az entropia 1étezését bizto-
sitd Uj axiomat fogalmazott meg, ¢s kap-
csolatot teremtett az elméleti mechanika és
a termodinamika formarendszere kozott”
— allitja Gabos Zoltan (1924-) kolozsvari
egyetemi tanar, aki ma is Fényes Imre ta-
nitvanyanak vallja magat.

Kolozsvéron tartott eléadasai alapjan, a
hallgatok felkésziilését segitendd, elkészi-
tett egy 374 oldalas jegyzetet ,,Az elméleti
fizika alapjai” cimmel. Ez a kényv 1948-

ban keriilt ki a nyomdéabol. Miutan azon-
ban a magyar allampolgar Fényes Imrének
1950-ben megsziint a munkaviszonya a ko-
lozsvari egyetemmel, a jegyzet még meglé-
v0 példanyait ztizdaba kiildte a roman egye-
temi adminisztracio.

A hazai felsdoktatasi rendszer ekkor
Debrecenben biztositott helyet szamara.
1950 és 1953 kozott 6 lett a Tisza Istvan
helyett Kossuth Lajos nevét viseld debre-
ceni egyetemen az elméleti fizika tansz¢k
vezetdje, intézeti tandri, vagyis docensi
beosztasban. Itt is irt egy egyetemi jegy-
zetet, ez 1951-ben jelent meg ,,Elméleti
mechanika” cimmel, és befejezte a mar
Kolozsvaron elkezdett, monografikus jel-
legli egyetemi tankdnyvét, amelyet ,,A
termodinamika alapjai” cimen adott ki az
Akadémiai Kiado 1952-ben. (Lektorai Ré-
nyi Alfréd és Konya Albert voltak.) Sajnos
konyvarusi forgalomba nem keriilhetett a
konyv, mert ezt is beztztak (ki tudja, mi-
ért?), immar Magyarorszagon. Az irre-
verzibilis termodinamika ekkor még nem
volt itthon elfogadott fizikai diszciplina.
Kémiabol jobb volt a helyzet: Vandor Jo-
zsef, a Szovjetunidt is megjart kommu-
nista vegyészmérnok ,,Kémiai termodina-
mika” c. kényve Prigogine- és de Groot-
idézetekkel megtiizdelve 1951-ben jelent
meg az Akadémiai Kiadonal, s Vandor Jo-
zsefb6l 1953-ra akadémiai doktor lett.

1953-ban Fényes Imrét Budapestre he-
lyezték, a Pazmany Péter helyett immar
Eotvos Lorand nevét viselé tudomany-
egyetem elméleti fizikai tanszékére, do-
censi beosztasban. Megértette az idok sza-
vat: a Fizikai Szemlében szovjet tankony-
vek kapcsan irt az egyetemi termodina-
mika oktatasrol 1954-ben. Tanulmanyt
jelentetett meg ,,Az oksag problémai a
kvantummechanikdban” c. orosz nyelvi
cikkgylijteményben 1955-ben, a mecha-
nika dialektikus tartalmarél irt egy hazai
folyoiratban 1956-ban, ,,Fizika és vilagné-
zet” c. cikke jelent meg a Magyar Tudo-
manyban 1957-ben, és oroszul publikalta
a termodinamikai oszcillacios effektus le-
irasat, valamint a termodinamika mozgas-
egyenleteinek (!) integralasaval foglalko-
z6 fizikai szakmai cikkét 1958-ban. Meg
is lett az eredménye: 1959-ben sikerrel
védte meg ,,A termodinamikai folyama-
tok iddbeli lefolydsa az egyensulyi alla-
pot kozelében” c. akadémiai doktori érte-
kezését. Nem bocsatkozott Prigogine-féle
kalandozasba az egyensulytol tavoli alla-
potok felé, megelégedett a Lars Onsager
(1903-1976) altal mar az 1930-as évek-
ben bevezetett targyalassal, amely csak az
egyensulyhoz kozeli allapotokra terjedt ki.
Igaz, Onsager elmélete se szerepelt addig
egyetlen magyar nyelvi fizikai tankonyv-
ben sem, és Onsager is csak 1968-ban ka-
pott munkéssagaért Nobel-dijat, mégpedig
kémiabol!

Természet Vilaga 2017. december



PARHUZAMOS ELETEK

1960-ban nevezték ki egyetemi tanarra
Budapesten, de mar nem biztak ra egyet-
len Uj tanszék vezetését sem. Kar, mert
tanszéki munkatarsaival mindig kivalod
szakmai és emberi kapcsolatokat tudott
kiépiteni. Errdl tett hitet visszaemléke-
zésében Gabos Zoltan, aki Kolozsva-
ron volt tanitvanya ¢és ifju kollégéja, az-
utan Tamdssy-Lentei llona, aki Debrecen-
ben volt ifjo munkatarsa, és még Abonyi
Ivan is, aki pedig Budapesten volt fiatal
tanszéki kollégdja. Visszaemlékezéseik a
Természet Vilaga 1993 aprilisi szamaban
jelentek meg — elétte pedig ¢él6 szoban
hangzottak el 1992-ben, Fényes Imre 75.
sziiletésnapja alkalmabol tartott soproni
emléktabla avatasan. Erdemes tjra fella-
pozni ezeket a visszaemlékezéseket.

Fényes Imre nagyon is igényelte otlet-
gazdag kutatdmunkdjanak szakmai elis-
merését, ennek érdekében miiszaki, s6t po-
litikai iranyban is igyekezett ndvelni akti-
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vitasat. Szivesen dolgozott egyiitt minden-
kivel, aki szakmai tanacsért fordult hozza,
nem valogatott kozottikk. Ezzel persze né-
hanyan visszaéltek, koztik az a Horvath

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 12. fiizet

Jozsef (1932-1997) marxista filozofus,
akivel kozos cikkiik is megjelent a fizika
filozofiai problémair6l 1975-ben.
1974-ben nagy megtiszteltetés érte: Wer-
ner Heisenberg (1901-1976) tarsasagaban
vezethetett egy tobb napos szeminariumot
Dubrovnikban a kvantummechanika elvi
kérdéseirdl. Ez volt az 6 masik kedvenc
kutatasi teriilete, mar 1952-ben megjelent

~ modern fizikai
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kisenciklopédia

Szerkesztette Fényes Imre, megjelent
1971-ben

a Die Naturwissenschaftenben egy cikke
a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio
sztohasztikus jellegérél. Heisenberg 1955-
ben figyelt fel ra, egyik publikdcidjaban
részletesen méltatta Fényes kvantummecha-
nikai érdemeit.

Publikacios tevékenysége Budapesten
sem korlatozodott szakmai cikkekre, szive-
sen vallalkozott konyvek irasara és szerkesz-
tésére. Ennek kitlind példaja az 1962-ben
megjelent ,.Entropia” cimii ismeretterjesztd
konyvecskéje. 1968-ban jelent meg a be-
zuzott ,,A termodinamika alapjai” nyoman,
most mar a Miiszaki Kiadonal a ,, Termo-
sztatika és termodinamika” cimii konyve,
amelyben mar Prigogine-hoz illé batorsag-
gal, de sajat felfogasaban targyalta az ir-
reverzibilis termodinamikat. Nagy munkat
fektetett a ,,Fizikai kisenciklopédia™ szer-
kesztésébe, ez a konyv 1971-ben jelent meg.
Filozofiai nézeteit 1966-ban, ,.Fizika és vi-
lagnézet” c. konyvében fejtette ki.

Nem lehet nem észrevenni a hason-
losagot Prigogine ¢és Fényes szakmai
tevékenysége, tudomanyos érdeklodé-
se, beallitddasa kozott. Csakhogy, amig
Prigogine mindig hatarozottan és ma-
gabiztosan védte nézeteit, Fényes néha
szinte félve allt ki allaspontja védelmé-
ben. Tépelédébb volt, sokkal kevesebb
onbizalommal. Megengeddbb volt a vi-
takban, engedékenyebb — talan megér-
tobb — a hangzatosan hirdetett véle-
ményekkel szemben. Személyiségiik és
¢lettapasztalataik alapveten kiilonboz-
tek egymastol. Biztos, hogy Fényes vé-
gig figyelemmel kisérte Prigogine mun-
kassagat, de sose beszélt errél. Talan
véletlen, talan nem: aznap kapott sziv-
infarktust, amikor hivatalosan bejelen-
tették, hogy Prigogine Nobel-dijat ka-
pott. Még csak hatvan éves volt.

A huszadik szdzadban meglehetdsen rit-
kan fordult eld, hogy valakinek évekkel a
halala utan jelent volna meg valamelyik
mive eldszor. Fényes Imrével ez tortént.
Halala utan harom évvel jelent meg ,,A fi-
zika eredete” c. 340 oldalas konyvének pre-
mier kiaddsa, egyik volt tanitvanydnak és
késobbi munkatarsanak, Erdélyi Sandornak
a gondozasaban. Mint a konyv utdészavaban
Erdélyi Sandor elarulta: ,,Fényes professzor
valamikor a 70-es évek elején kezdte irni a
konyvet, aminek elsé valtozata 1974-ben
késziilt el... a kézirat egy ideig a polcon
pihent... 1976-ban latott hozza jra... eldl-
161, az egész konyvéhez... 1977. november
13-4n hajnalban, til az atdolgozasi munka

AHZIKA EREDETE

Az egzaket
fogalmi

gondolkodds
lkeialakuldsa

KOSSUTH

Megjelent 1980-ban, Erdélyi Sandor
gondozisaban

felén, iras kozben érte Fényes professzort
a haldlos szivinfarktus... A fizika eredete’
mégis teljes egészében Fényes professzor
miive, amelynek ¢én ...csak szerény segitd-
je voltam.”

Fényes Imre temetésén Keres Emil sza-
valta el Ady Endre ,,Az Il1és szekerén” cimii
versét a professzor végso kivansagara. <%
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