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Megjelenik minden ho tizend8tddikén,

Eléfizetési aregy évre 8 aranypengd, félévre 4 aranypengs.
Szerkesztoség és kiadohivatal: I., Verpeléti-ut 22. II1. 4.

Ptolemius tétele a hirdtszégben.

A hirnégyszognek egyik legérdekesebb tulajdonsfgét Ptolemius tétele
fejezi ki, amely szerint a hirnégyszogben két-két 4tellenes oldal szorzaté-
nak Osszege a két 4tl6 szorzataval egyenid. E tétel négyzet és téglalap ese-
ten Pythagoras tételébe olvad bele; ha a korbe egyenlészaru trapézt rajzo-
lunk, akkor Ptoleméus tétele

f2=qab -} ¢

alakot Olt, ahol 7 a trapéz atloja a és b parhuzamos oldalai, ¢ pedig a trapéz
szara. Derékszogi deltoidnal
Hifs=2ab

alakra vezet Ptoleméus tétele; e formulaban 7, és f, a deltoid 4tloi, mig a és b
a deltoid oldalai. Egyszerii szdmitdssal igazolhatjuk, hogy
2ab
Va2 + b2
A hurdtszogben az atlok szdma Otre szaporodik: ez mar jelzi, hogy ha
Ptoleméus tételéhez hasonloé Osszefiiggést keresiink, bizonyara osszetettebb
formulara jutunk. E formula megallapitdsandl a hirotszoget 4tlokkal hirnégy-
szogekre bontjuk és ez iton Ptolemidus tételének ismételt alkalmazasdval

moédot keresiink az all6k szorzatit kapcsolatba hozni a hirétszog oldalaival.
A mellékelt Abran

AB=a,, BC=a,, CD=a; DE=a, EA=a,,

AC=T1, BD=f;, CE=f;, DA=Ff, EB=I
jelzéseket alkalmazva, az egyes hurnégyszogekben felirjuk Ptolemiius tételét
ABCD hurnégyszogben: fify=aa3-+aofy... 1)

i=Va2+b® 6 fi=

BCDE w - Rfy=asa, -} asfs... 2) D

CDEA y o ffi=asas -+ afi... 3)

DEAB v A= tads.. §)

EABC ” L = asas+ ayf3... 5) C

Az els6 egyenléséget megszorozzuk f;-mal és a
3) formula alapjan ff, ¢értékét helyettesftjiik, p
akkor ' |

N1fofs = Q1515 -+ Qofsly = Q1G4T3 + Qollaly - Q20505



eredmenyre jutunk ; ha ez utobbit fi-gyel szorozzuk és ff, értékét az elébb
moédon helyettesitjiik, akkor

Hfofafy = @106y + asa4fify + asasasf,
alakbol az emlitett helyettesités utan
fifyfyfy=a 030, f -+ ayaza; i+ a aias + aya, 1y f,
Osszelliggést nyerjiik. Az imént kapott eredményt /;-tel szorozzuk :
sl s =aas0,f 1+ ayazas fy s+ aaias s+ asaty £,y ;
ebbdl £, f; és 1, f; értékei alapjan (4)- és 5)-bél)
Ml fsfyfs=
= 16,4303 + fa,a505 + fyaza,a? + fra50,05 + 20,05050,a; + 1, fa,a,a;
atmeneti formulat nyerjiik, amely 7/, értékének helyettesitése utdn a hirét-
szogre vonatkozd Ptoleméus tétel szolgdltatja :
= fyada,a;,+ fradazay + falaga, + r03a 05+ fiadasa; + 30,050,040,

A jobb oldalt kissé megfigyeive észrevehetjiik, hogy az 4atlés tagokban
egy-egy atlo a tdle atfogott két oldallal és a vele szemben fekvé oldal negy-

zetével szerepel.
Ha az oOtszog szabalyos, akkor oldalai és atloi egyenlSk és a fenti 5

egyenléség barmelyike megéllapitja az atl6 és oldal viszonyat:
r=fa4a?;

ezen utobbi Osszefiiggés szerint a szabdlyos otszig atléja és oldala oly tavol-
sagra egeészitik ki egymast, melynek részei arany-metszés szerint tagozodnak.

Ugyanezen Osszefiiggés alapjan

a(1+ V@
2

. /5
f= , vagy viszont a = f 1;_15)-

Ezen utébbi értékeket ABC hdromszogre alkalmazva kénnyen igazol
hatjuk, hogy _
sin54% = cos360 = 1——}:1—@ y
masrészt ugyancsak az ABC haromszoghél a cosinus-tétel alapjan irhatjuk,
hogy
cosS72V —=8in180 = 1/5—4——

Esztergom. ' Tihanyi Miklos.



